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(54) Title: SAFETY DEVICE FOR A MOTOR VEfflCLE 



(54) Bezeichnung: SICHERHEITSEINRICHTUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG 



(57) Abstract: The invention relates to a safety device for a mo- 
tor vehicle comprising at least one closable opening in the interior, 
said device being provided with a closing element that is driven by 
a servo drive in order to close the opening. According to the in- 
vention, the device is equipped with a control unit, which evaluates 
safety-related data when the vehicle is in motion and controls the 
servo drive in a timed manner, in such a way that the closing ele- 
ment is displaced into a predetermined position, in which a gap is 
revealed by the closable opening, prior to an imminent accident. 

(57) Zusanunenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sicherheits- 
einrichtung fiir ein Kxaftfahrzeug mit wenigstens einer verschliess- 
baren Offnung des Innenraumes, wobei ein mit einem Verstellan- 

trieb angetriebenes Verschlusselement zur Schliessgung der Off- 
nung vorgesehen ist. Erfindungsgemass ist eine Steuereinheit vor- 
gesehen, welche die fiir einen Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Da- 
ten auswertet und den Verstellantrieb zeitlich so ansteuert, dass das 
Verschlusselement vor dem Eintritt eines zu erwartenden Unfall- 
ereignisses in eine vorgegebene Position bewegt wird, bei welcher 
die verschliessbare Offiiung einen offenen Spalt aufweist. 
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Sicherheitseinrichtung fur ein Kraf tf ahrzeug 



Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit wenigstens einer verschlieSbaren Offnung 
des Innenraumes gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Aus der DE 40 31 552 Al ist eine Sicherheitseinrichtung fur 
ein Fahrzeug bekannt, dessen Innenraum wenigstens eine Off- 
nung aufweist, beispielsweise ein Seitenf enster , welche durch 
ein mit einem Verstellantrieb gekoppeltes Verschlusselement 
wahlweise geschlossen oder freigegeben werden kann. Eine Sen- 
sorik erfasst die Fahrzeug^^erzogerung in Fahrtrichtung und 
lost bei einer Uberschreitung eines Vorgabewertes fur die 
Fahrzeugverzogerung die SchlieSbewegung des Verschlusselemen- 
tes aus. Bei geeigneter Wahl des Vorgabewertes fur die Fahr- 
zeugverzogerung kann die Offnung bereits geschlossen werden, 
noch bevor das Kraf tf ahrzeug auf ein Hindernis trifft. Beim 
Eintreten des tat sachlichen Unf allereignisses sind die Fahr- 
zeuginsassen gegen Verletzungen durch von aulSerhalb durch die 
Offnung in das Fahrzeug eindringende Fremdkorper geschutzt. 
Ein Herausschleudern von Fahrzeuginsassen durch die Offnung 
kann ebenso vermieden werden. 

In der DE 101 21 386 CI wird ein Verfahren zum Ansteuern ei- 
nes reversiblen Insassenschut zmittels in einem Kraf tf ahrzeug 
mit einer Fahrzustandsdaten erfassenden Sensorik beschrieben. 



wo 2005/085015 



PCT/EP2005/002062 



"2- 

Als Fahrzustandsdaten werden Notbremsungen, Uber- und Unter- 
steuerungen des Kraf tf ahrzeuges liberwacht . In Abhangigkeit 
von einem solchen Zustand wird das Insassenschutzmittel aus- 
gelost . Aus den Fahrzustandsdaten kann zusatzlich die Rich- 
tung ermittelt werden, aus welcher eine maximale Gefahrdung 
zu erwarten ist. Das Insassenschutzmittel wird derart ange- 
steuert, das die Schutzwirkung entsprechend der Richtung ma- 
ximaler Gefahrdung erf olgt . 

AuSerdem ist aus der DE 44 11 184 C2 ein Riickhaltegurt system 
fiir einen Sitz in einem Fahrzeug mit einem Sitzgurt und einem 
Gurtstrammer zur Sicherung eines Passagiers auf dem Sitz be- 
kannt. Mit einer Vorrichtung wird die Entfernung zu einem Ob- 
jekt und die entsprechende Relativgeschwindigkeit ermittelt. 
Hieraus kann die erwartete Zeit bis zum moglichen Zusammen- 
stoS zwischen dem Fahrzeug und dem Ob j ekt bestimmt werden. 
Eine Steuereinheit erzeugt ein Steuersignal , welches recht- 
zeitig vor dem moglichen ZusammenstoS die Kraft des 
Gurtstrammers erhoht . Kann ein ZusammenstoS vermieden werden, 
so wird die Kraft des Gurtstrammers wieder erniedrigt . Der 
steuerbare Gurtstrammer ist als Vorstrammer ausgefiihrt, wel- 
cher vor dem ZusammenstoE. nur bis zu einer vorgegebenen Vor- 
spannung wirksam ist, wobei ein weiterer Gurtstrammer fiir ei- 
ne strammere Anziehung des Sitzgurtes ausgelost wird, wenn 
der ZusammenstoS tatsachlich festgestellt wird. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde , eine Sicher- 
heitseinrichtung fur ein Kraf tf ahrzeug mit wenigstens einer 
verschlieSbaren Offnung des Innenraumes, wobei ein mit einem 
Verstellantrieb angetriebenes Verschlusselement zur Schlie- 
iSung der Offnung vorgesehen ist, anzugeben, welche einen ge- 
genuber den aus dem Stand der Technik bekannten Sicherheits- 
einrichtungen verbesserten Insassenschutz aufweist. 
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Die genannte Aufgabe wird gelost durch eine Sichetrheitsein- 
richtung fur ein Kraf tf ahrzeug mit wenigstens ein.er ver- 
schlieSbaren Offnung des Innenraumes mit den Merkunalen des 
Patentanspruches 1 . 

Erf indungsgemaS wertet die Steuereinheit die fur den Fahrbe- 
trieb sicherheitsrelevanten Daten aus und steuert den Ver- 
stellantrieb zeitlich so an, dass das Verschlussetlement zur 
SchlieSung der Offnung vor dem Eintritt eines zu erwartenden 
Unf allereignisses in die vorgegebene Position bewegt wird, 
bei welcher die verschlieSbare Offnung einen off^nen Spalt 
aufweist- Die Sicherheitseinrichtung fiir das KraE" tf ahrzeug 
umfasst wenigstens eine verschlieSbare Offnung dess Innenrau- 
mes des Kraf tf ahrzeuges, wobei das mit dem Verste^llantrieb 
angetriebene Verschlusselement zur SchlieEung der~ Offnung 
vorgesehen ist, und die Steuereinheit. Durch die erfindungs- 
gemaSe Sicherheitseinrichtung ist sichergestellt , dass den 
Insassen des Kraf tf ahrzeuges bei Eintreten eines Unfallereig- 
nisses ausreichend Sauerstoff zugefuhrt wird und zur Verfii- 
gung steht. Bei einem Unf allereignis kann infolg^ einer Aus- 
losung von beispielsweise pyrotechnischen Insass&nschut zmit- 
teln eine starke Gas- bzw. RuSpartikelbelastung ^ntstehen, 
welche einen hohen Gef ahrdungsgrad fiir die Gesundheit der In- 
sassen darstellt. Durch die einen Spalt weit geo:^ f nete Off- 
nung, die Offnung kann beispielsweise ein Seiten:^ enster sein, 
konnen die Gas- bzw. RuSpartikel aus dem Innenraia.m des Kraft - 
f ahrzeuges in die Umgebung entweichen und zugleiczh kann Sau- 
erstoff von auSen den Insassen im Innenraum zugefuhrt werden. 
Dabei ist es von Vorteil, dass das Verschlusseletnent sowohl 
aus einer geoffneten als auch aus der geschlosserxen Stellung 
in die vorgegebene Position bewegt werden kann. E>ie vorgege- 
bene Position fiir das Verschlusselement wird bererits vor dem 
Eintritt des eigentlichen Unf allereignisses errelcht, wodurch 
eine zusatzliche Sicherheit fur die Insassen errericht wird. 
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Eine Bewegung des Verschlusselementes in die vorgegebene Po- 
sition wahrend des tatsachlichen Ablaufes des Unf allereignis- 
ses konnte unter Umstanden aufgrund eines Ausfalls der Span- 
nungsversorgung nicht mehr erfolgen. Es wird bereits die Zeit 
unmittelbar vor dem Unf allereignis genutzt, um vorsorgliche 
MalSnahmen zur Verbesserung der Insassensicherheit einzulei- 
ten. Mit der praventiv wirkenden Sicherheitseinrichtung ist 
ein vorbeugender Insassenschutz gewahrleistet . 

Das Verschlusselement kann jedwede automatisch verschlieKbare 
Komponente des Kraf tf ahrzeuges , beispielsweise eine 
Fensterscheibe oder ein Schiebedach, sein- 

Die fur den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten konnen 
insbesondere FahrzustandsgroSen sein. Als FahrzustandsgroSen 
werden GroiSen wie Fahrzeuggeschwindigkeit , Gier- , Langs- und 
Querbeschleunigungen, Bremspedal- und Fahrpedalstellung und 
der Lenkwinkel verwendet . Des weiteren kann als Fahrzustands- 
groEe der Status von Bedienelementen wie Blinker und Warn- 
blinklicht sowie der Status von das Kraf tf ahrzeug betreffen- 
den Sensoren und Steuergeraten benutzt werden. 

Alternativ oder erganzend konnen die fur den Fahrbetrieb si- 
cherheitsrelevanten Daten Umgebungsdaten sein. Als Umgebungs- 
daten sind solche Daten bezeichnet, welche von Umgebungs sen- 
soren, Telematiksystemen und durch Kommunikation des Kraft - 
fahrzeugs mit anderen Kraf tf ahrzeugen und stationaren Kommu- 
nikationssystemen bereitgestellt werden. Beispiele fur Umge- 
bungsdaten sind Inf ormationen zum aktuellen Ort , zur StraEen- 
kategorie und zur Fahrspur, auf welcher das eigene Kraf tf ahr- 
zeug f ahrt . Weitere Umgebungsdaten sind unter anderem Stra- 
Senzustand, Temperatur, Witterung, Lichtverhaltnisse sowie 
Geschwindigkeit , Abstand, Typ und GroSe von vorausf ahren, be- 
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nachbarten, nachf olgenden oder entgegenkommenden Kraft fahr- 
zeugen und von anderen Verkehrsteilnehmern. 

Es ist von Vorteil, wenn die fur den Fahrbetrieb sicherheits- 
relevanten Daten ausgewertete Fahreraktivitaten sind. Eine 
Erfassung der Fahreraktivitat umfasst beispielsweise eine Er- 
kennung der Augenbewegung , die Blickrichtung, aber auch die 
Bedienvorgange von Bedienelementen, wie beispielsweise Lenk- 
rad, Gangwahlhebel und Bremspedal . Durch die Auswertung einer 
Mehrzahl sicherheitsrelevanter Daten kann im Bedarfsfall mit- 
tels der Steuereinheit der richtige Zeitpunkt fur die Schlie- 
Sung des Hebedaches bestimmt werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen wiedergegeben . 

Die Erfindung wird anhand eines Ausf uhrungsbeispiels in der 
einzigen Figur naher erlautert, wobei die Figur einen Aus- 
schnitt aus einer Sicherheitseinrichtung fur ein Kraftfahr- 
zeug mit wenigstens einer verschlieE)baren Offnung des Innen- 
raumes in einem Blockschaltbild zeigt . 

Eine Sicherheitseinrichtung 1 fiir ein Kraf tf ahrzeug umfasst 
gemaS der Figur eine verschlieiSbare Offnung des Innenraumes 2 
des Kraf tf ahrzeuges , wobei ein mit einem Verstellantrieb 3 
angetriebenes Verschlusselement 4 zur Schliefiung der Offnung 
vorgesehen ist. 

Eine Steuereinheit 5 wertet die fiir einen Fahrbetrieb sicher- 
heitsrelevanten Daten 6 aus und steuert den Verstellantrieb 3 
zeitlich so an, dass das Verschlusselement 4 vor dem Eintritt 
eines zu erwartenden Unf allereignisses in eine vorgegebene 
Position bewegt wird, bei welcher die verschlieEbare Offnung 
einen of f enen Spalt auf weist . Das Verschlusselement 4 kann 
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sowohl aus einer geoffneten als auch aus der geschlossenen 
Stellung in die vorgegebene Position bewegt werden. Das Ver- 
schlusselement 4 kann beispielsweise als eine Seitenscheibe 
Oder als ein Schiebedach des Kraft fahrzeuges ausgefiihrt sein, 

Der Verstellantrieb 3 kann zusatzlich liber eine Schnell- 
schlieSfunktion verfugen, welche bei Ansteuerung des Ver- 
stellantriebes 3 durch die Steuereinheit 5 aktiviert wird. 
Durch die SchnellschlieiSf unktion des Verstellantriebes 3 wird 
sichergestellt , dass das Verschlusselement 4 rechtzeitig vor 
dem Eintritt des tatsachlichen Unf allereignisses seine Endpo- 
sition mit dem geoffneten Spalt erreicht hat. Die Schnell- 
schlieSf unktion kann auch in einem gesondert ausgefiihrt en 
Verstellantrieb 3 realisiert sein. Bei einer Nichteintretung 
des Unf allereignisses wird das Verschlusselement 4 wieder in 
seine Ausgangsposition zuriickgef lihrt . 

Die GroiSe des Spaltes ist in Abhangigkeit von der Ausgestal- 
tung des Verschlusselements 4 individuell voreinstellbar . Die 
Voreinstellung kann werksseitig erfolgen oder durch einen In- 
sassen des Kraft fahrzeuges vorgenommen werden. 

Die Sicherheitseinrichtung 1 kann auch mehrere Verschlussele- 
mente 4 aktivieren, beispielsweise mehrere Seitenscheiben des 
Kraf tf ahrzeugs . Die Ansteuerung der Seitenscheiben kann in 
verschiedenen Betriebsmoden erfolgen. In einem ersten Be- 
triebsmodus konnen alle Fensterscheiben zugleich in eine vor- 
gegebene Position bewegt werden. In einem zweiten Betriebsmo- 
dus werden nur diejenigen Fensterscheiben angesteuert, welche 
einem Insassen benachbart sind. Die Insassenerf assung kann 
mittels einer Sit zbelegungserkennung durchgefuhrt werden. Es 
sind aber auch andere Betriebsmoden fur die Sicherheitsein- 
richtung 1 denkbar. 
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Die fur den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 6 sind 
FahrzustandsgroSen, Umgebungsdaten und/oder ausgewertete Fah- 
rerakt ivitaten - 

Die erf indungsgemalSe Sicherheitseinrichtung 1 fur das Kraft - 
fahrzeug mit der verschlielSbaren Offnung des Innenraumes 2 
gewahrleistet den Insassen des Kraf tf ahrzeuges eine gesicher- 
te Sauerstof f zuf uhr wahrend und nach einem Unf allereignis . 
Die Realisierung der Sicherheitseinrichtung 1 ist mit einem 
geringen Aufwand durchzuf lihren, da die wesentlichen Komponen- 
ten der Sicherheitseinrichtung 1 im Regelfall bereits stan- 
dardmaSig in den Kraf tf ahrzeugen integriert sind. 
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Patentanspriiche 



1. Sicherheitseinrichtung (1) fur ein Kraft fahrzeug mit 
wenigstens einer verschlieEbaren Offnung des Innenraumes , 
wobei ein mit einem Verstellantrieb (3) angetriebenes 
Verschlusselement (4) zur SchlieSung der Offnung 
vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Steuereinheit (5) vorgesehen ist, welche die 
fur einen Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten (6) 
auswertet und den Verstellantrieb (4) zeitlich so 
ansteuert, dass das Verschlusselement (4) vor dem 
Eintritt eines zu erwartenden Unf allereignisses in eine 
vorgegebene Position bewegt wird, bei welcher die 
verschlieSbare Offnung einen offenen Spalt auf weist . 

2. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Verschlusselement (4) sowohl aus einer 
geoffneten als auch aus der geschlossenen Stellung in die 
vorgegebene Position bewegt werden kann. 

3. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die GrolSe des offenen Spaltes individuell 
voreinstellbar ist . 
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4- Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Verschlusselement (4) eine Seitenscheibe oder 
ein Schiebedach des Kraf tf ahrzeuges ist. 

5- Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Verstellantrieb (3) uber eine 

SchnellschlielSfunktion verfiigt, welche bei Ansteuerung 
des Verstellantriebes (3) durch die Steuereinheit (5) 
aktiviert wird. 

6. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die fiir den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 
(6) Fahrzustandsgrofien sind. 

7. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die fur den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 
(6) Umgebungsdaten sind. 

8. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die fiir den Fahrbetrieb sicherheitsrelevanten Daten 
ausgewertete Fahreraktivitaten sind . 

9. Sicherheitseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Nichteintretung des Unf allereignisses das 
Verschlusselement (4) wieder in seine ursprungliche 
Stellung bewegt wird. 
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Betr. Ansprudi Nr. 



DE 101 09 262 Al (SIEMENS AG) 
13. Juni 2002 (2002-06-13) 
Ansppuche 1-4 



DE 198 23 877 Al (REIN.ERS, FRITZ, DR., 
33332 GUETERSLOH, DE; THOENE. FRANK, DR. 
46459 R) 24. Dezember 1998 (1998-12-24) 
Spalte 2, Zelle 20 - Spalte 3, Zeile 60 

US 5 246 083 A (GRAF ET AL) 
21. September 1993 (1993-09-21) 
Zusammenfassung 



1,2,4,6, 
7 



1-4 



1,2,4 



□ Waiters Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entiehmen 



[)( [ Sietie Anhang Patentfamllte 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

■A" Veroffentlichufjg, d/e den allgemelnen Stand derTechnlkdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alleree Dokument, das jedoch erst am Oder nach dsm intsrnationaten 
Anmeldedatum veroffentlicht worden Ist 

"L" VerOffentlichung, die geeignet ist, einen Pioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beiegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (v/ie 
ausgetOhrt) 

•O" Veroflentllchung. die sich auf eine mandlichs Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausslellung oder andere MaBnahmen bezleht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, abernach 
dem beansprucliten PriorKatsdatum verflffentlicrit worden fst 



"T" Spatere Veroffentlichjng, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist und mtt der 
Anmeldung nicht kollidlert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Ertlndung zugrundsilegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angeg9ben Ist 

■X' Veroffentlichung von besonderer Bedeuiung; die beanspruchle Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderlscherTatigkelt beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeuiung; die beanspruchle Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatlgkeil beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit elner oder mehreren anderen 
Veroffenllichungen dieser Kategorle in Verblndung gebrachl wird und 
diesB Verblndung fur einan Fachmann nahellegend ist 
Veroffenliichijng, die Witglied derselben PatenlfamJJie ist 



Datum des Abschlueeee der internationalon Recherche 



3. Mai 2005 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



12/05/2005 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
IML-2280HVRijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bedlensteter 

Douhet, H 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar Z0Q4) 



INTERNATIONAj^ RECHERCHENBERICHT 

AngabGn zu Veroffentlichu^en, die 2ur sslbsn PatentfamiHe gehOren 


Int^ll^onales Aktenzelchen 

PCT/EP2005/002062 


Im Recherchenberlcht 

angefuhrtes Patentdokumsnt 


Datum dsr 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


DatLm der 
VerOffentlichung 


DE 10109262 Al 13-06-2002 KEINE 
DE 19823877 Al 24-12-1998 KEINE 



US 5246083 


A 


21-09-1993 DE 


3922364 


Al 


17-01-1991 






DE 


59000765 


Dl 


25-02-1993 






MO 


9100812 


Al 


24-01-1991 






EP 


0480933 


Al 


22-04-1992 






JP 


4506943 


T 


03-12-1992 
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